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���� ���	���� 	��
���� ���(���. "����	��� �� �� ��
�� ��%��� �����
%�	�# 
��
�������� ���	�����+ ���
���
 �4=.  

=�
%+ ���	�����+ �4= ����+�� �!F, �����+�� 	���# � ��� ��+	��
�� 
������ 	 �����	�%� ���&������ — ������� ��, ���	�
�� ������������ �%+ 	�-
�������+ ��
�+ �����	� �%�
��	 �� ������%���	��� ����%����� ���	�����
 
�4=. >��
���� �!F � �
	���� 
	���%�	���. G
	�5��+ 
	���%�	��� �%+ ����-
����+ 
����%���'� ����%�	� '��� 5 ������� ���� 	��%�	�� ������ �%���	�-
��'� �����
%�	�'� ��
���������, ���	�����+ +��'� ��	���� ������
+ �� ��-
����� ��������. " ������� �
	�5��+ ��	���� ���� ���'%+���� ��
����� ��
��� 
�����	���+ �%�
�� � ��
��%�'�+ 	��%��� ����%�	�. =�
%+ ��������+ ���-
������ � �%�
�� ���	�
�� '������������� ��
%������+ 
	���%�	���. 
 

�����
 �!�������� 
 

*. =���%��� ��
��
�	���+ '���������	� �%�
�� 	 
	���%�	���
 �%+ 	������-
�� �"4 �����
� – ����	��� ���$� 	�� O�"=,OG�R�� �� O��6 

2. !����� U.�. =�	7$���� ����
�	� ���������	���+ '������
��
���#��# 
���&������, “��&�+��� 
��+#
�	�”, D*0, *982, 
.39-40. 

3. MFrac-II, Users Guide, Hydraulik Fracturing Simulator, Vers 7.x *994. 
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!.�. ���%�	, >.�. �������	, 
�'�%��7# ����������� G�G «C
��� !�����», 

'. !���'����, !���

���  
 

����
�������
� ��������� ���������	 
����� 
 �� �
����� ��� �� 
������	
 ���������� 

 
"�����
� �������������� ��	����� ������

� ����
	
	 ����
� �� 

������	��
 ���	�	� 
���	�	����� ������ �� ���������� 
���!
	���. 
 

THE CHARACTERISTICS OF THE PROCESSES OF METHANE 
EXTRACTION FROM THE WELLS BY THE METHOD OF SHB  

ON THE BASIS OF THE CRITERIA OF RELIANCE 
 

The characteristics of the processes of the mine methane extraction from the 
wells by the method of the seam hydro-burning-out on the basis of the reliance cri-
teria are represented. 
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C����
�&�����+ ��
��%�'�� ��	%�����+ $�
���'� ������ ����� 
�	�-
���7 '������
�%�����+ (�4=) P&&����	�� ��� ���
������� �������
�� 
�
-
���7 "=������7# '���	7# ��%%����� - ��'�����# ��
�
 - ��
�
��-
������

���7� ����7 (�!F) - 
����� - ����%�� - ���
���	7� '������	��7 - 
�����	����+ 	�������+ �
����	��" (=�! - =� - �!F - >! - ��= - ="�). 

=��	�����7� 	 $�
��7
 �
%�	�+
 ��7���-����7$%���7� � ����7$-
%���7� �
�7����+ ��	%�����+ ������ �� 
�	���� �4=, �� $�
��� ��. 6����� 
� !���

���
��+, ��
����
�� ���%���	��7 �� ��
��%�'���
��# ������� =�!-
=�-�!F->!-��=-="�. 

=��	�����7� 
����
����
��� �

%���	���+ �������
�� �����	���7
 
	������7
 �
����	�� ���� ="� �����7	�H�, ��� ��� ����%��7� �
 �����7� 
��%7 � ����%�, ��� � �
����	�� 	 ��%�� 
����������H�
+ P�
��������%��7�� 
&�����+�� ��
�����%���+ 	���+���
��# ����������# �
 �����7 � 	�

����	-
%���+ ������
��
����
��. ���%�'���� � �� 
������-����%��� (>!-4, >!-6), 
��'������� ��
�
� (=�), ���$�H 
� $���'���. 

"���+���
���-
����
����
��� ����%���	���� ������	 � 	�

����	%���# 
������
��
����
�� P%������	 =�!, =�, �!F � >! 	 ������� ���	�%+�� 	7-
+	��� ���	��� �����
�&������ ��
��%�'�� ��	%�����+ ������ �� �������+� 
�������
�� 	 �	� 
�����. �� I 
����� 	 ������� ��%�
�������� 	7��%��� ���-

�
���� =�-�!F, 	 ������H 	
���� ���$��� 
� $���'���. F�
��%�'���
��+ 
������� =�-�!F, 
�
��+(�+ �� ��
�� ��
%���	���%��� 
��������7
 P%����-
��	 “��'�����# ��
�
–���$���-�!F-&�%���” (=�-=4-�!F-8), 	7��%�+�� 
&�����H �� ������� &%H���	 �� =�!. �������
�� ����# �������  ������%+-
��
+ �� �
��	� 
��
�
����
��'� ����%���	���+ ������	 � 	�

����	%���# ��-
����
��
����
�� � �
���	��
�� 	
��+(�
 	 ��� P%������	. =�� ������7
 

����
����
��
 
��������
����
 � ���������
 P�
��������%��7
 &�����# 
��
�����%���� 	���+���
��# ������%+��
+ ����������# ������# � 	�

����	-
%�����. �������
�� 	�

����	%���+ ��
��%�'���
��# ������� ������%+��
+ 
���%�����
�� �� ������ �����	
��
 �����

�	. =�� ��
�� ��
%���	���%���� 

��������� P%������	 	 ������� ����� %H��'� �� ��
 ���	���� � ��%���� ��-
�%H����H 	
�
 �
��%��7
. " ��
%����
 �� ����

���� ����
-%��� 
�(�
�-
	���7
 ��������#. " P��� 
%���� �
��	�7� 
��������
���� �������
�� – ��-
���
�	��
�� ������	 ������%+��
+ ���      λλλλ∑∑∑∑ = λ = λ = λ = λ1111+λ+λ+λ+λ2222+λ+λ+λ+λ3333+λ+λ+λ+λ4444, , , ,     

� �����
�	��
�� 	�

����	%���+ μμμμ∑∑∑∑ = = = = μ μ μ μ1111++++ μ μ μ μ2222( + μ μ μ μ3333++++ μ μ μ μ4444 

'��: λ2,λ2,λ3,λ4 – �����
�	��
�� ������	 
���	��
�	���� 8, �!F, =� � 
=�;  

μ2, μ2, μ3, μ 4 – �����
�	��
�� 	�

����	%���# 
���	��
�	���� 8, �!F, 
=� � =�. 

=�� &����������	���� ��
��%�'���
��# ������� “=�!-�!F-=�->!-
��=-="�”, 	
��+(�
 	 F> III '����7 �������
�� �� �����	���
+ �� �����-
��+� ��P&&������� '���	��
�� � ��� 	���+���
�� ����������# �����7. "���-
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+���
���-
����
����
��� ����%���	���� ������	 � 	�

����	%���# ��

���-
��	����# ������� =�-=�-�!F->!-��=-="� �
��	���, ��� � 	 
%���� ��-
����� >!-�!F-=�!, �� ������ �����	
��
 �����

�	. G�����, ����7	�+ ��-
��%����7 ������ ���	�����7
 ���%�����
��
 �

%���	���# ��
��%�'���
��# 
������� =�-=�-�!F-8 
 ��
�� ��
%���	���%��7� 
���������� 	 ��# P%�-
�����	, 	 ������� =�-�!F->!-��=-="� 
������ =�-�!F 	��
�� 
 &�%��-
��� � ���$��� 
� $���'��� ��� ����7# P%����� �=� (��
�
 � ���$��� 	��-

�� 
 >! � ��=). =�
%����# 
������������
+ �����
�	��
��H ������	 λ∑  � 
	�

����	%���# μ∑ . 

>��
�
����
��+ ����%� �������
�� ������� =�!-�=�-="� ��
�����-
�� ����	���� ����������
+ �� '��&� ��
��%�'���
�� 	������7
 
�
��+��# 
������	 � 	�

����	%���# 	
��+(�
 	 ��� P%������	. 

"���+���
�� ��
��%�'���
�� 	������7
 
�
��+��# ������� =�!-
�=�-="� �� 	���+ t: P000(t) – =�!, �=� � ="� ������
��
���7; P200(t) – 
=�! - �����, �=� � ="� ������
��
���7; P020(t) – =�! � ="� ������
��-

���7, �=� - �����; P002(t) – =�!, �=�  ������
��
���7, ="� - �����; �220(t) 
– =�!, �=� �����, ="� ������
��
����; P00&(t) – =�!, �=� ������
��
��-
�7, ="� – ��
����� ������
��
����; P20&(t) – =�! - �����, �=� ������
��-

���7, ="� – ��
����� ������
��
����; P02&(t) – =�! - ������
��
����, 
�=� – �����, ="� ��
����� ������
��
����. 

>�
���� ��&&�������%��7
 ���	����# 	���+���
��# ��
��%�'���
�� 
	������7
 
�
��+��# ������� =�!-�=�-="� 
�'%�
�� '��&� ��
��%�'���-

��# ������� �
��: 

 

[[[[ ]]]] )(t��0(t)/;(t)000(t)/�<(t)�00/(t)�;(t)<
dt

(t)00ndP
ΣΣΣΣΣΣΣΣ ++++++++++++====  

                 (t)000(t)/�<(t)0�0(t)/;
dt

(t)�0ndP
++++==== ΣΣΣΣ                     

............................................................................................... 

               (t)�00(t)/�<(t)�00(t)/;
dt

(t)�00dP
++++==== ΣΣΣΣ  

............................................................................................... 

                 (t)00n(t)/�<(t)0�n(t)/;
dt

(t)0�ndP
++++==== ΣΣΣΣ  

 [[[[ ]]]] (t)(t)/;(t)(t)/<(t)/(t);(t)<
dt

(t)dP
��0000��00�

00n
ΣΣΣΣΣΣΣΣ ++++++++++++====  

 

        (*) 
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'��: λ1(t), λ 2(t), λ3(t) – �����
�	��
�� ������	 
���	��
�	���� P%������	 
=�!, �=�, ="�; 

μ2(t), μ2(t), μ3(t) – �����
�	��
�� 	�

����	%���# ������
��
����
�� 
�-
��	��
�	���� P%������	 =�!, �=�, ="� 

λ�(t) – �����
�	��
�� ������	, ���	��+(�
 � 
�
��+��H ��
�����# 
������
��
����
�� P%������ ="�; 
μ�(t) - �����
�	��
�� 	�

����	%���# ������
��
����
��  P%������ ="� 

�� 
�
��+��+ ��
�����# �'� ������
��
����
��. 
�������	����� �
%�	��: 
 

P000(t)+P�00(t)+P0�0(t)+P00�(t)+P��0(t)+P00$(t)+P�0$(t)+P0�$(t)=�         (*�) 
 

=�� �����%���� 	�������� ������ � ��������	��
�� '��&� ��
��%�-
'���
�� 	������7
 
�
��+��# %���� =�!-�=�-="� ���	���� 
	�#
�	� 
��-
��������
��. " P��� 
%����, ����+	 �� �������# �������
�� ��
��%�'���-

��# %���� 	���+���
��  �000  � �00& , �� 
�
���7 ���	����# (*) � �������-
	����'� �
%�	�+ (*�) ��� 
����������� �����

� ������	 � 	�

����	%���#, 
�������� ������%��� 
���	��
�	�H(�� ��������%� �������
��. 

"���+���
�� �000  � �00& ����� (���
��+ �����������7� 	7�%����): 
 

�

>

>

$

$

>

>

$

$�

3

3

>

>
000

?
<�

;
<

<
<

;
<�

;
<

;
<

?
<��

−−−−

⎥⎥⎥⎥
⎦⎦⎦⎦

⎤⎤⎤⎤
⎢⎢⎢⎢
⎣⎣⎣⎣

⎡⎡⎡⎡
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠⎠⎠⎠
⎞⎞⎞⎞

⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝⎝⎝⎝
⎛⎛⎛⎛ ++++⋅⋅⋅⋅++++⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠⎠⎠⎠

⎞⎞⎞⎞
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝⎝⎝⎝
⎛⎛⎛⎛ ++++++++⋅⋅⋅⋅++++++++++++====        (2) 

 

000
$

$
00$ �

;
<� ⋅⋅⋅⋅====                                                       (3) 

>���	��
�	���� �����	�����%���
�� 
�	����7 	 ������ 
����
����-
��+, ������%+���+ �� �������+� �������
�� &����������	���+ ��
��%�'�-
��
��# %���� =�!-�=�-="� �����: 

 
q> =P000 @ q� + P00$ @ q$                                                 (4) 

 
'�� q
  � q& – ����� 
�	����7 
���	��
�	���� ��� ��%��� � ��
������ 

&����������	���� ��
��%�'���
��# %����, �3/���. 
4�
�����H �����	�����%���
�� 
�	����7 	 ������ 
����
������+ 
 

������ ��������	 �������
�� 	 �
%�	�+
 $�
�7 ����� 6����� (
�	.DD*5-
22) � $�
�7 "!���

���
��+" (DD 23-25) �������� ������%��� �� &����%�� 
(2), (3) � (4) . " ���%��� ���	����7 �+� ��
����7
 ����7
 �� ���������� 

�	���� D *5 - 25, ����+�7� 	 �������7
 ��$���+
 ��� ���%������ ������. 

!�� 	���� �� ����7
 ���%��7, ������ 
����
������+ ��� ��
��%�'�� 
��	%�����+ ������ �� 
�	���� �� ������ ��7���-P�
���������%��7
 ����� 
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�H�+ 2000 �� �H%� 200* 	 �
%�	�+
 $�
� ����� 6����� � "!���

���
��+" �� 
�%�
�� �6 ����� ������ �� ����%��7� 
�	������ 
�
��	%+% 0,5-0,9 �3/��� ��� 
�������� 82-92%. =�� ����7
 �
%�	�+
 �
��	�7� ��������7 ��
��%�'�� ��-
	%�����+ – �����	�����%���
�� 
�	����7 � ��������, ������ ������+ �� 
*70-200 � � ��. – 	��%�� ���
����	�H� P&&����	��
�� �
��%���	���+ ������ 
	 ����%%��'���
��� �����	��
�	�, � ����� 	 ����
�	� 
7��+ �%+ 
�����
��'� 
�����	��
�	�.  

��
������� 	7
���# ���	��� �������
�� 	 ��%�� 
�
���7 =�!-�=�-
="� ����	������� 	7
���H ��
��	����
�� ���	�����7
 ���������
��
 � 
P�
���������%��7
 �

%���	���# 	 �����	%���� �����
�&������ �����

�	 
'��������� � '���	7��%���+ �� �%�
�� �6  �� �
��	�7� ���������� ��
��%�-
'��, � ������ ���'������� ������ ������, ������������ �� 90 %, ������� 
������+ �� *20 �� *80 �, ��

��� 	��7 � 
����'� 	����
� � ��. 

 
1������ 2 

 
C����
�	��-


�� ������	 */r 
�������
�� 

@�
�7 
>�	�-
���7 

!�����-
������,  

% λ* λ= 4000 400= 

QCH4, 

�3/
�� 

D*5  87 0,04 0,0** 0,768 0,768 2*30 
D*6  65 0,05 0,0*0 0,780 0,009 *906 
D*8  82 0,03 0,0*6 0,80 0,0* 926 
D*9 7* 0,04 0,0** 0,77 0,0* *0*0 
D20  72 0,04 0,0*2 0,77 0,0* *0*0 
D*7  89 0,04 0,0** 0,768 0,768 2*30 
D2*  86 0,05 0,0*0 0,78 0,009 *906 

C�. ".C. 
6����� 
 
 
 
 
 
 
 D22  9* 0,03 0,0*6 0,80 0,0* 926 

D23  92 0,04 0,0*2 0,77 0,0* *906 
D24 93 0,04 0,0*2 0,77 0,0* *906 

!���
-

���
��+ 

D25 92 0,05 0,0*0 0,78 0,009 *960 
 

 
K�
���������%��7� �

%���	���+ ��� ��7���-����7$%���7
 � ��%�-

	7
 �
�7����+
 �4= �� �%�
�� �6 �����7	�H� �  
�(�
�	����� 	%�+��� �� 
�����
�	��
�� ������	 =�! �����
��������7
 
	�#
�	 ��

�	�, � ������, 
������
��7
 
��������
���, 
������(�

+ 	 �'%� ��'�%%���	�-'%���
�7
 
���
%�#��	, ������H(�

+ ��������(�� � ���. K�
���������%��7�� �

%�-
��	���+�� �
����	%��7 ��	�
���
�� �����
�	��
�� ������	 '���	�'� ��%%��-
���� λ2 �� ��Q��� 	7��
��7
 �� �%�
�� ��'�%%���	�-'%���
�7
 ��
��� 	� 
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&%H���
 	 	��� $%��� � ��%��
 &�����#. F���� �
����	%��7 ��	�
���
�� λ2 
�� �%�
�� �6 �� �������	 ��������(��.  

"%�+��� &������ �������
�� �� �
��	�7�  ��������7 �������
�� ��
-
��%�'�� ��	%�����+ � ���7�� '��� ������ (����� � �������� ��	%������'� 
������) 	�
��� �������%��7. G�(�+ �����%����%���
�� �����7	�	 ��
���-
%���+ �� 
�	����7 �� ���%���7� �������� (�	���� �������	���+, �����7 	 

�	�����
, � ����� 	 ��%%������
, ��
����
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ECOLOGICAL ASPECTS OF THE MINE METNANE UTILIZATION 

 
Ecological, technological and managerial aspects as regard to the methane 

emission during the underground coal production are presented. The methane 
problem is analyzed from the point of view of the planet climate changes and inter-
national commitments of Ukraine in solving the global ecological problems. 
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